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Structural raw materials – concrete, steel, Al, Cu 
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Quelle place pour la transition énergétique ?
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À boire, à boire !

En combien de temps l’humanité consomme-t-elle cette 
quantité de pétrole actuellement ?

• A : 10 ans • B : 1 an

• C : 1 mois • D : 1 semaine

Infographie:
Avenir Climatique

[…] « Historique », c’est ainsi qu’avait été saluée la découverte de pétrole au 
large de la Guyane […] Selon les dernières données de Shell, le bassin 
pétrolier guyanais comporterait 700 millions de barils

Libération, 28/06/2012
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Notre dépendance aux énergies fossiles

159 litres
50 par 80 cm

100 millions 
barils/jour

80 000 km de 
haut

Terre-Lune en 5 
jours : 
384 400 km



11ISTerre - The Shift Project – Colloque des départements MT2E, 9 juin 2022

Source: P. Adams Schwertransporte, LinkedIn “Finishing the year with a set of 67m rotor blades on a challenging route”
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Source: P. Adams Schwertransporte, LinkedIn “Finishing the year with a set of 67m rotor blades on a challenging route”
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Infographie:
Visual capitalist



Vers une pénurie de métaux?
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Exemple du Cuivre
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Source: Henckens et al. 2020
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Il y a-t-il assez de matières premières pour la transition ?
Ca dépend, vous payez combien ?



Au prix de quels impacts ?
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Grille de lecture stratégique
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Systext 2021 – Controverses minières Volet 1
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100Mt Cu/year in 2050
Palabora X 25

Systext 2021 – Controverses minières Volet 1
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Visual Capitalist: 
All of the World's Mine Tailings, in One Visualization (visualcapitalist.com)

https://elements.visualcapitalist.com/visualizing-the-size-of-mine-tailings/
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Source: World Mine Tailings Failures—from 1915 – supporting global research in tailings failure root cause, loss prevention and trend analysis

https://worldminetailingsfailures.org/
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La question ne devrait pas être « va-t-on en manquer ? » 
mais « En a-t-on besoin ? » 
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Un exemple:
Rue de Rivoli – de l’absurdité de la voiture individuelle (en ville)

Carlos Moreno Romuald Meeigneux



Questions

« Avec 
un bulldozer qui 
fonctionne à 
l'énergie solaire, on 
peut raser 
l'Amazonie. »
Aurélien Barrau



32ISTerre - The Shift Project – Colloque des départements MT2E, 9 juin 2022

0 

50 

100 

150 

200 

250 

300 

350 

400 

0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04 

Em
bo

di
ed

 e
ne

rg
y 

(k
J/

m
ol

) 

C Massique metal  

1930
1960

2015
2050

2080

2100
1900

1%/yr improvement of energy efficiency

ore grade variation

Cu - Norgate & 
Jahanshahi (2010) 



33ISTerre - The Shift Project – Colloque des départements MT2E, 9 juin 2022

Structural raw materials – concrete, steel, Al, Cu 
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